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Beschreibung 
Faltenbalgmanschette fiir Waschmaschinen 

[001] Die Erfindung betrifft eine Faltenbalgmanschette fiir Waschmaschinen mit einem 
MaschinengeMuse, einem darin angeordneten Laugenbehalter, einer im Lau- 
genbehalter drehbar angeordneten und fliegend gelagerten Trommel und einer 
frontalen BeschickungsSffiiung, wobei die Faltenbalgmansdiette einen auBeren, einen 
mittleren und einen inneren Mansdiettenkranz umfasst und im Bereich der Be- 
schickungsoffhung sowoM an dem Gehause als auch an dem Laugenbehalter diditend 
befestigt ist, und der innere Mansdiettenkranz durch einen Verschluss der Be- 
sdiickungsoffnung hindurdi sichtbar ist. 

[002] Derartige Faltenbalgmanschetten zeigen beispielsweise die DE 1 707 526 Ul und 
die DE 43 04 009 C2. Sie iiberbriicken einen Spalt zwischen dem feststehenden Ma- 
schinengehause und dem Laugenbehalter. Im Betrieb der Wascbmaschine ist der Lau- 
genbehalter Schwingungen ausgesetzt, wenn die Trommel infolge ungleich verteilter 
Wasche insbesondere beim ScMeudern taumelt und diese Bewegungen iiber eine 
gemeinsame Lagerung von Trommel und Laugenbehalter an jenen weitergibt. Die 
daraus resultierenden Relativbewegungen zwischen Laugenbehalter und Maschi- 
nengehause muss die Faltenbalgmanschette aufhebmen. Sie ist dazu aus einem 
elastischen Material, meistens aus Gummi, gefertigt und weist einen in einem zu einer 
Drebacbse der Trommel parallelen Schnitt betrachtet eine Z- oder S-formige Struktur 
aus zwei im wesentlichen acbsparallelen Mansdiettenkranzen, einem auBeren und 
einem inneren Mansdiettenkranz, und einem diese beiden verbindenden mittleren 
Mansdiettenkranz auf. Relativbewegungen zwischen Laugenbehalter und Maschi- 
nengehause nimmt die Manschette auf, in dem der auBere und der innere Man- 
sdiettenkranz sowohl in Drehachsrichtung als auch quer dazu gegeneinander 
versdioben werden konnen. Der mittlere Mansdiettenkranz wird dabei aus seiner ur- 
spriinglichen Lage ausgelenkt, und die Mansdiettenkranze verf ormen sich, zum Teil 
unter Bildung von Mten. Die Faltung verlauft dabei uberwiegend parallel zur Urn- 
fangslinie der Beschickungsoffnung. 

[003] Die Beschickungsoffnung ist im allgemeinen von einem durchsichtigen Topf ver- 
scMossen, der audi wahrend des Betriebs der Wasdmasdiine einen Einblick in die 
Trommel ermoglicht. Der Blick eines Benutzers fallt dabei zwangsweise audi auf den 
sichtbaren Teil der Faltenbalgmansdiette, das ist im wesentlichen der innere Man- 
sdiettenkranz. Beim Scbleudeni ist daher eine Verformung der Manschette, ins- 
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besondere des inneren Manschettenkranzes, deutlich sichtbar. Dies macht einen 
unschonen Eindruck und kann flir den Benutzer vor allem bei starken Taumel- 
bewegungen der Trommel und einer entsprechenden Verformung der Faltenbalg- 
manschette den Endruck entstehen lassen, dass die Waschmaschine nicht einwandfrei 
arbeitet und der Waschefracht nicht gewachsen sei. AuBerdem entstehen durch das bei 
der Faltenbildung des inneren Manschettenkranzes als sogenanntes Manschetten- 
klatschen bekannte Gerausche in der unmittelbaren Nahe des durchsichtigen Topfes, 
die fur Benutzer oftmals sehr storend wirken konnen. 

[004] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, im Betriebszustand einer 

Waschmaschine eine fiir den Benutzer sichtbare Verformung der Faltenbalgmanschette 
und die dabei entstehenden Gerausche zu reduzieren. 

[005] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass bei einer 

Waschmaschine der eingangs genannten Art dem sichtbaren inneren Manschettenkranz 
ein ringformiges Versteifungselement zugeordnet ist, das eine Ausbreitung von Ver- 
formungskraften vom mittleren und auBeren Manschettenkranz her auf den inneren 
Manschettenkranz vermindert. 

[006] Die Erfindung gibt also die Vorstellung auf, dass beim Betrieb der Waschmaschine 
die Faltenbalgmanschette zur Erfiillung ihrer Funktion immer als Ganzes einer 
Verformung unterliegen muss. Denn bei einer durcbschnittlichen Taumelbewegung, 
bei der ein Trommelhals der Waschetrommel an der Ifcl tenbalgmanschette gerade noch 
nicht anlauft, kann die dabei auftretende Relatiwerschiebung zwischen dem Rand der 
Beschickungsoffnung des Laugenbehalters und dem des MaschinengeMuses im 
allgemeinen von der AuBenfalte der Manschette, also dem mittleren und auBeren Man- 
schettenkranz aufgenommen werden. Daher ist der sichtbare innere Manschettenkranz 
der Faltenbalgmanschette so weit versteift, dass er zumindest bei einer durch- 
schnittlichen Taumelbewegung der Waschetrommel keinen Faltenwurf zeigt. Vielmehr 
erf olgt eine Faltung in den Bereich der nicht sichtbaren AuBenfalte der Manschette 
hinein. 

[007] GleichwoU geht die Erfindung nicht so weit, den inneren Manschettenkranz 

vollstandig zu versteifen. Sie schlieBt die Moglichkeit einer Verformung des inneren 
Manschettenkranzes fiir den Fall von Belastungsspitzen nicht aus. Dieser tritt 
jedenfalls dann auf, wenn die Taumelbewegung der Waschetroramel so stark ist, dass 
der Trommelhals an der Faltenbalgmanschette anlauft oder das gesamte schwingende 
System, beispielsweise wahrend des SdJeuderns, auBergew6hnlich groBe Relativ- 
bewegungen vollfiihit. Dieser Belastung muss die Mansdiette naturlich in ihrer 
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Gesamtheit nadgeben. Daher kann der innere Manschettenkranz nicht steif 
ausgebildet sein. Unter diesen Bedingungen ist daher ein Faltenwurf in seinem Bereich 
nicht ganzlich zu verhindern. 

[008] Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, also einerseits bei einer durch- 

schnitdichen Beanspruchung der Manschette einer Eal tenbildung entgegenzuwirken, 
und andererseits bei Belastungsspitzen eine Verformung der Manschette zu er- 
moglichen, ist das Versteifungselement parallel zur Umfangslinie der Be- 
schickungsoffhung ringformig angeordnet Es stellt damit eine versteifende Wirkung 
auf die Faltenbalgmanschette rings um die Beschickungsoffhung sicher 

[009] Diesen Anforderungen geniigen Versteifungselemente, die die Ringform des 

inneren Manschettenkranzes einerseits bis zu einer bestimmten Kraft stiitzend auf- 
rechterhalten, aber andererseits bei Uberschreiten dieser Kraft elastisch nadgeben. 2u 
diesem Zweck kann das Versteifungselement nadi einer vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung aus einem verdickt ausgebildeten Bereich der Faltenbalgmanschette 
bestehen. Diese ringformige Verdickung lasst sich ohne groBen Mehraufwand bei der 
Herstellung der Faltenbalgmanschette verwirklichen. Sie stellt kein Zisatzteil dar, das 
in die Manschette integriert werden miisste, und bietet daher keine Schwierigkeiten 
hinsichtlich ungewollter Interaktionen zwischen der Manschette und einem separaten 
**■ Versteifungselement Zidem kann sie in ihren Abmessungen sehr variabel und durch 
eine Variation ihrer Dimensionen dem Bedarf entsprediend einfach angepasst werden. 

[010] Nach einer dazu alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann als Verstei- 
fungselement ein flexibler Metallring verwendet werden, der an oder in den Gummi 
der Faltenbalgmanschette vulkanisiert ist Diese Variante ist zu bevorzugen, wenn das 
Versteifungselement aus Platzgriinden nur einen geringen Quersdinitt aufweisen kann. 

[01 1] ScblieBlich kann der flexible Metallring auch zusatzlidi an oder in der ringformigen 
Verdickung angeordnet sein und so die Vorteile beider Varianten eines Verstei- 
fungselements in einer dritten miteinander vereinigen. 

[012] Die beste Wirkung des Versteifungselements ist zu erwarten, wenn es moglichst auf 
den gesamten sichtbaren Bereidi der Faitenbalgmansdiette, also auf den gesamten 
inneren Manschettenkranz einwirkt. Da die Faitenbalgmansdiette und mithin der 
innere Mansdiettenkranz gehauseseitig an dem Rand der Beschickungsoffhung des 
Maschinengehauses festgelegt ist, stellt es eine vorteilhafte Weiterbildung der 
Erfindung dar, wenn das Versteifungselement in einem Bereidi des inneren Manschet- 
tenkranzes angeordnet ist, der einem Trommelhals der Trommel am nSchsten liegt 
Der innere Mansdiettenkranz erstreckt sich somit zwischen der Befestigung der Eal- 
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tenbalgmanschette am Maschinengehause einerseits und dem Versteifungselement 
nahe dem Trommelhals andererseits. Er spannt sich folglich zwischen zwei Wi- 
derlagern auf und deckt den sichtbaren Bereidi der Manschette im wesentlichen ab. 
Vorteilhafterweise ist das Versteifungselement auf der nicht sichtbaren Seite des 
inneren Manschettenkranzes angeordnet, urn die Ansichtsflache des inneren Manschet- 
tenkranzes nicht zu beeintrachtigen. 

[013] Die Anordnung des Versteifungselements nahe dem Trommelhals bietet einen 

weiteren Vorteil: Da das Versteifungselement als Verdickung, also als Materialkon- 
zentration, in der Faltenbalgmanschette ausgebildet ist und an der Stelle der 
Manschette angeordnet ist, die im Betrieb bei anlaufendem rotierendem Trommelhals 
groBer Belastung ausgesetzt sein kaim, schiitzt das Versteifungselement an dieser 
Stelle die Manschette zugleich gegen Durchreiben und verhindert eine ver- 
schleiBbedingte Undichtigkeit. 

[014] Mit der Versteifiing des inneren Manschettenkranzes verlagert sidi die Fal- 

tenbildung wunsdgemaB in die AuBenfalte der Faltenbalgmanschette. Dieser Effekt 
lasst sich noch dadurch unterstiitzen, dass der Faltenbildung in diesem Bereich 
Vorschub geleistet wird. Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
daher in dem verdeckten Abschnitt der Faltenbalgmanschette ein Gelenkabschnitt 
angeordnet, der eine Verformung der Faltenbalgmanschette in diesemBereich 
begiinstigt. So wird die Wirkung des Versteifungselements verstarkt und sichergestellt, 
dass der sichtbare Bereich bei durchschnittlichen Belastungen zwerlassig von Fal- 
tenbildung verschont bleibt. 

[015] Ein Abschnitt der Faltenbalgmanschette wirkt als Gelenk, sobald er friiher als seine 
Umgebung eine Verformung ermoglicht. Vorliegend lasst er sich am einfachsten durch 
eine besondere Formgebung in der AuBenfalte ausbilden. ErfindungsgemaB wird dies 
dadurch erzielt, dass der Gelenkabschnitt von einem materialdunneren Bereidi 
zwischen zwei materialdickeren, vorzugsweise verdickten Bereic±ien der Faltenbalg- 
manschette gebildet ist. Bei dieser Ausbildung des Gelenkabschnitts ist die Dimen- 
sionierung und Herstellung besonders einfach. Der Gelenkabsdinitt lasst sich 
problemlos in die Faltenbalgmanschette integrieren und kann herstellungsseitig an 
nahezu jeder beliebigen Stelle der AuBenfalte angeordnet werden. 

[016] Seiner Funktion entsprechend definiert der Gelenkabschnitt diejenige Lange der 

Faltenbalgmanschette zwischen dem Rand des Laugenbehalters imd dem des Maschi- 
nengehauses, der fur eine Verformung durch Faltung zur Verfiigung steht Um eine un- 
gleichmaBige Belastungsverteilung und eine dadurch bedingte unn5tige Materialbean- 
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spruchung weitgehend zu vermeiden, ist der unter einer Durchschnittsbelastung 
verformbare Bereich der Manschette moglichst lang auszubilden. Daher stellt es eine 
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung dar, wenn sich der Gelenkabschnitt in dera 
verdeckten Abschnitt der Faltenbalgmanschette unmittelbar an das Verstei- 
fungselement anschlieBt Damit ist die groBtmogliche Lange der Manschette, namlicb 
die gesamte Lange der AuBenfalte fur eine Verformung unter einer durchschnitdichen 
Belastung zur Verfugung gestellt. Daher muss keine gegeniiber herkommlichen Falten- 
balgmanschetten abweichende Dimensionierung vorgenommen werden, so dass sich 
Material- und Herstellungsaufwand nicht nennenswert von bekannten Manschetten un- 
terscheiden. 

[017] Das Prinzip der Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dar- 

gestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen 
[018] Fig. 1 und la einen schematischen Schnitt durch eine Waschmaschine nach dem 

Stand der Technik und 

[019] Fig. 2 eine Schnittansicht durch einen Abschnitt einer Waschmasdhine mit einer 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Faltenbalgmanschette. 

[020] Nach Fig. 1 umfasst eine Waschmaschine iiblicherweise ein Maschinengehause 1, 
in dem ein Laugenbehalter 2 angeordnet ist, der eine liegende Wasch- und Schleu- 
v niertrommel 3 beinhaltet Der Laugenbehalter 2 ist iiber einen Pumpensumpf mit einer 
Ablaufpumpe 4 verbunden, die bei Bedarf eine Waschflotte aus dem Laugenbehalter 2 
abpumpt Der Laugenbehalter 2 und die Trommel 3 sind an einer Stirnseite der 
Trommel 3 in einem Lager 5 mit Bezug zueinander gelagert. Wahrend der Lau- 
genbehalter 2 dort nicht drehend gehaltert ist, ist die Trommel 3 um eine mindestens 
annahernd horizontal verlaufende Drehacbse D drehbar und fliegend gelagert. Das 
Lager 5 wiederum ist in einer senkrecht zur Drehachse D aufgespannten vertikalen 
Ebene durch nicht dargestellte, radial gespannte Zigfedern im Maschinengehause 1 
gehalten. 

[021] An der dem Lager 5 der Trommel 3 gegeniiberliegenden Frontseite weist die 

Waschmaschine eine Beschickungsoffnung 6 auf, die das Maschinengehause 1, den 
Laugenbehalter 2 und die Trommel 3 durchsetzt und ein Beladen der Wasctmaschine 
ermoglicht. Die Beschickungsoffnung 6 ist durch ein tiirartig einseitig angeschlagenes 
und schwenkbares Bullauge verscWossen, das ein Fenster 7 aus Glas Oder Kunststoff 
enthalt und daher audi wahrend des Betriebs der Waschmaschine einen Einblick in die 
Trommel 3 zulasst. 

[022] Der Abdichtung der Waschmaschine im Bereich der Beschickungsoffnung 6 dient 
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eine Faltenbalgmanschette 8, die am jeweiligen Rand zur Besdiickungsoffnung 6 
sowohl des Maschinengehauses 1 als audi des Laugenbehalters 2 einen Abstand A 
zwischen Masdiinengehause 1 und Laugenbehalter 2 diditend uberbriickt und urn den 
Umfang der Beschickungsoffhung 6 hemm verlauft. 

[023] Wahrend des Betriebs der Wasdimasdiine, insbesondere beim Scbleudem, erfahrt 
die Trommel 3 zusammen mit dem Laugenbehalter 2 erhebliche Sdiwingungen, 
wohingegen das Masdiinengehause 1 fest steht Die Schwingungen betreffen den Lau- 
genbehalter 2, weil er und die Trommel 3 in dem Lager 5 gemeinsamen gelagert sind. 
Die Mansdiette 8 muss diese Relativbewegung zwischen Masdiinengehause 1 und 
Laugenbehalter 2 ausgleichen. Diesem Zweck ist die Faltenbalgmanschette 8 einerseits 
hinsiditlidi ihres Materials und andererseits hinsichtlicii ihrer Form angepasst Sie 
besteht zum einen aus elastischem Material, vorzugsweise aus Gummi, und weist zum . 
anderen einen in einem drehachsenparallelen Querschnitt betraditet Z-formigen 
Querschnitt mit einem Faltenbalg 9 auf . Der Faltenbalg 9 ermSglicht auch dauerhaft 
grofie Relativbewegungen zwischen Masdiinengehause 1 und Laugenbehalter 2, ohne 
eine schadigende Dehnung der Mansdiette 8 zu bewirken. Er umf asst einen durdi das 
glaserne Fenster 7 hindurch siditbaren inneren Mansdiettenkranz 10 und eine verdeckt 
angeordnete AuBenfalte. Die AuBenfalte setzt sich aus einem mittleren Man- 
sdiettenkranz 1 1 und einem auBerenrManschettenkranz 12 zusammen. Der aufiere 
Manschettenkranz 12 verlauft im wesentlidien parallel zum inneren Mansdiettenkranz 
10, wohingegen der mittlere Manschettenkranz 11, der den auBeren 12 mit dem 
inneren Mansdiettenkranz 10 verbindet, in dem Z-formigen Faltenbalg 9 ihnen 
gegeniiber in einem Winkel geneigt ist. 

[024] Ist die Trommel 3 ungleicbmaBig beladen, so dass die Waschefracht in der 
Trommel 3 eine Unwucht bildet, so wird die Trommel 3 im Betrieb dadurdi in 
Sdiwingungen versetzt. Die Schwingungen iibertragen sich ttber die gemeinsame 
Lagerung 5 der Trommel 3 und des Laugenbehalters 2 audi auf diesen. Gegeniiber 
dem Masdiinengehause 1 fuhrt der Laugenbehalter 2 Relativbewegungen durch, 
wodurch der Abstand A in zum Teil schneller Folge mal grSBer und mal kleiner wird. 

[025] Diese Bewegungen muss die Faltenbalgmanschette 8 aufnehnen. Sie fiihren zu 
einer Verschiebung der beiden Maschettenkranze 10, 12 gegeneinander, und zwar 
nicht nur in horizontaler, sondern audi in vertikaler Richtung. Da sie jeweils an ihren 
einander abgewandten Randern am Masdiinengehause 1 bzw. am Laugenbehalter 2 
befestigt sind, wird eine Langenanderung des Abstands A durch eine Verdrehung des 
mitderen Manschettenkranzes 1 1 ausgeglichen. Mit der Verdrehung verformen sich 
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folglich auch die jeweils freien Rander der Manschettenkranze 10, 12. 

[026] Diese Verformung der Faltenbalgmanschette 9 verlauft, entlang der ringformigen 
Beschickungsoffnung 6 betrachtet, nidit zwingend einheitlich. Denn der Lau- 
genbehalter 2 und die Trommel 3 schwingen aufgrund der gefederten Aufhangung des 
Lagers 5 zum einen gemeinsam in Richtung der Drehachse D, womit sich der Abstand 
A allseitig urn die Beschickungsoffnung 6 herum gleicfasinnig vergrofiert Oder 
veningert. Diese Bewegung kann so stark werden, dass die Trommel 3 mit ihrem 
Trommelhals 13 an der Faltenbalgmansdiette 9, insbesondere an dem inneren Man- 
schettenkranz 10, mit dem er in etwa auf gleicher H6he liegt, anlauft Der Lau- 
genbehalter 2 und die Trommel 3 taumeln auBerdem zusammen mit der Lagerung 5 als 
Drehmittelpunkt in einer nicht dargestellten Aufhangung des schwingenden Aggregats 
im Gehause 1, so dass an einer Stelle der Besdrickungsoffaung sich der Abstand A 
vergrofiert, wahrend er sich an einer anderen Stelle, beispielsweise an einer beziiglich 
der Drehachse D gegeniiberliegenden Stelle, verringert. 

[027] Diese zum Teil einander uberlagernden Bewegungen des Laugenbehalters 2 
gegemiber dem feststehenden Masdiinengehause 1 fiihren zu ebensolchen Ver- 
formungen der Faltenbalgmanschette 8. Sie erzeugen neben den bereits beschriebenen 
Verformungen der einzelnen Manschettenkranze 10, 1 1, 12 auch Faltungen, die durch 
das glaserne Fenster 7 hindurdr^von aufien beobaditet werden konnen. 

[028] In Fig. 2 ist eine Sdmittansicht durch einen Abschnitt einer Waschmaschine mit 

einer Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Faltenbalgmansdiette 20 dargestellt 
Sie setzt sich zusammen aus einem von auBen sichtbaren inneren Manschettenkranz 21 
und einer nicht sichtbaren AuBenfalte aus einem mittleren Manschettenkranz 22 und 
einem auBeren Mansdiettenkranz 23. Der mittlere Manschettenkranz 22 verbindet den 
auBeren 23 imd den inneren Manschettenkranz 21 entlang deren freien Randern 24, 25. 
Wie bekannte Manschetten ist auch die Manschette 20 iiber einen festen Rand 26 des 
inneren Manschettenkranzes 21 an einem Maschinengehause 1 und iiber einen festen 
Rand 27 des auBeren Manschettenkranzes 25 an einem Laugenbehalter 2 befestigt. In 
dem Laugenbehalter 2 ist eine herkommliche Trommel 3 angeordnet, deren 
Trommelhals 13 in der Nahe des freien Randes 24 des inneren Manschettenkranzes 21 
angeordnet ist 

[029] Am freien Rand 24 am Obergang des inneren Manschettenkranzes 21 zum mittleren 

4 

Manschettenkranz 22 ist eine Verdickung in der Form einer auf den Trommelhals 13 
hin gerichteten Nase 28 angeformt Sie geht am mittleren Manschettenkranz 22 iiber in 
einen Gelenkabschnitt 29, der durch eine Materialverjiingung des Querschnitts des 
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mittleren Manschettenkranzes 22 gebildet ist. Daran schlieBt sich eine Wulst 30 an, die 
als Materialverdickung ausgebildet ist 

[030] Die Nase 28 bildet ein Versteifungselement am inneren Manschettenkranz 21, die 
ihn zwischen sich und seiner Befestigung am Maschinengehause 1 einfasst. Sie 
verlauft gleichtnaBig am inneren Manschettenkranz 21 entlang der Umfangslinie der 
Beschickungs5ffnung und ist als Teil des freien Randes 24 ausgebildet. Sie stellt so 
eine ringformige Versteifung des freien Randes 24 dar. Sie dehnt sich auf der einer 
Ansichtsflache abgewandten Seite des inneren Manschettenkranzes 21 aus. Damit ist 
sie fiir einen Benutzer nicht ohne weiteres zu erkennen, womit die Ealtenbalg- 
manschette 20 fur ihn optisdi einen herkommlichen Eindruck vermittelt 

[03 1] Die an die Nase 28 ansdhlieBende Folge von Gelenkabschnitt 29 und Wulst 30 sind 
am mittleren Manschettenkranz 22 und daher ebenfalls in einem dem Benutzer 
gegeniiber verdeckten Bereich angeordnet. Auch sie verlaufen gleichformig entlang 
der gesamten Umfangslinie der Beschickungsofftiung. Der Gelenkabschnitt 29 stellt 
einen besonders nadgiebigen Bereich der AuBenfalte dar, der daher in einem 
* gegeniiber mecbanischen Beanspruchungen durch rotierende Teile der Wasdhmaschine 
oder durch Waschestiicke gescMtzt in der AuBenfalte und zwischen der Nase 28 und 
der Wulst 30 angeordnet ist 

[032] »»• SowoW die Nase 28 als auch die Wulst 30 dagegen bieten aufgrand ihrer Mate- 
rialdicke einer Verformungskraft Widerstand. Die Nase 28, der Gelenkabschnitt 29 
und die Wulst 30 zusammen definieren daher gezielt einen Bereich in der AuBenfalte, 
der sich bei einer vom Laugenbehalter 2 auf die Faltenbalgmanschette 20 auf- 
gebrachten Kraft verformt, wahrend die iibrigen Bereiche daran zunacbst weitgehend 
unbeteiligt bleiben. Bei einer ansteigenden Krafteinwirkung verformt sich aufgrand 
ihrer Querschnittsform und ihrer gegeniiber dem inneren Manschettenkranz 21 
groBeren Lange zunachst die AuBenfalte, in dem der innere 23 gegeniiber dem 
mittleren Manschettenkranz 22 entlang des freien Randes 25 knickt und sich der 
auBere 23 und/oder der mittlere Manschettenkranz 22 verfalten. Gegen eine dadurch 
bedingte Ealtung schiitzt den inneren Manschettenkranz 21 vor allem die Nase 28, die 
sich einer Ealtung versteifend entgegenstellt. 

[033] Erst bei einer Belastungsspitze, namlich dann, wenn der Laugenbehalter 2 soweit 
ausgelenkt wird, dass der Trommelhals 13 am freien Rand 24 anlauft und diesen in 
Richtung auf das Maschinengehause 1 hin drangt, erfahrt der innere Manschettenkranz 
21 eine Stauchung, die zu einer Wellenbildung seiner Ansiditsflache fuhrt. Erfolgt das 
Anlaufen des Trommelhalses 13 am freien Rand 24 infolge einer starken Tau- 
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melbewegung des Laugenbehalters 2, so dass der Trommelhals 13 nur in einem 
Teilbereidi seines Umfangs mit dem fireien Rand 24 in Kontakt tritt, gibt die 
ringfoimig verlaufende Nase 28 in dem entsprechenden Bereich aufgrund ihrer 
elastischen Verformbarkeit nach und ermoglicht ein Ausweichen der Paltenbalg- 
manschette 20 und mithin eine Verformung des inneren Manschettenkranzes 21. 

[034] Die Versteifungswirkung kann auch dadurch erreicht werden, dass in den be- 
schriebenen verdickten Bereichen 28 und 30 jeweils oder waMweise ein flexibler 
Metallring an- oder einvulkanisiert ist Dies kann audi zusatzlich bei einer Material- 
verdickung vorgesehen sein. 

[035] Der freie Rand 24 ist durch das Anlaufen des rotierenden Trommelhalses 13 er- 
heblichem VerscMeiB ausgesetzt. Stellt sich die Nase 28 einer Anlaufkraft des Trom- 
melhalses 13 versteifend entgegen, so wird der VerscbleiB erhoht. Um keine ver- 
schleiBbedingte Undichtigkeit der Faltenbalgmansdiette 20 zu bekommen, ist die Di- 
mensionierung der Nase 28 zusatzlich gegen Durchreiben wahrend der nonnalen Le- 
bensdauer der Waschmaschine ausgelegt. 

[036] fte?ugszeicheplj$te 



1. 


Maschinengehause 


2. 


Laugenbehalter 


3. 


Wasch- und Schleudertrommel 


4. 


Ablaulpumpe 


5. 


Lager des Laugenbehalters 2 und der Trommel 3 


6. 


Bescbickungsdffhung 


7. 


glasernes Fenster 


8. 


Manschette 


9. 


Faltenbalg der Manschette 8 


10. 


innerer Manschettenkranz 


11. 


mittlerer Manschettenkranz 


12. 


auBerer Manschettenkranz 

• 


13. 


Trommelhals 


1. 


Faltenbalgmansdiette 


2. 


innerer Manschettenkranz 


3. 


mittlerer Mansdiettenkranz 


4. 


auBerer Manschettenkranz 


5. 


freier Rand des inneren Manscbettenkranzes 21 


6. 


freier Rand des aufieren Manscbettenkranzes 23 
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7. fester Rand des inneren Manschettenkranzes 21 

8. fester Rand des auBeren Manschettenkranzes 23 

9. Nase 

10. Gelenkabschnitt 

11. Wulst ■ 

[037] A Abstand zwischen Maschinengehause 1 und Laugenbehalter 2 

[03 8] D Drehachse der Trommel 3 

[039] 
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Anspriiche 

[00 1] Faltenbalgmanschette fiir Waschmaschinen mit einem Maschinengehause (1), 

einem darin angeordneten Laugenbehalter (2), einer im Laugenbehalter (2) 
drehbar angeordneten und fliegend gelagerten Trommel (3) und einer frontalen 
Besdiickungsoffhung, wobei die Faltenbalgmanscbette (20) einen inneren (21), 
einen mittleren (22) und einen auBeren Mansdiettenkranz (23) umf asst und im 
Bereich der Beschickungsoffhung sowobl an dem Maschinengehause (1) als 
auch an dem Laugenbehalter (2) dichtend befestigt ist, und der innere Man- 
schettenkranz (21) durch einen Verscbluss der Besdiickungsoffhung hindurch 
siditbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

dem siditbaren inneren Mansdiettenkranz (21) ein ringftfrmiges Verstei- 
fungselement zugeordnet ist, das eine Ausbreitung von Verformungskraften vom 
mittleren und auBeren Mansdiettenkranz (22 und 23) her auf den inneren Man- 
sdiettenkranz (21) vermindert. 
[002] Faltenbalgmanschette nadi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 

steifungselement aus einem verdickt ausgebildeten Bereich (28) der Faltenbalg- 
manscbette (20) besteht 

.*■> 

[003] Faltenbalgmanscbette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an 

der Faltenbalgmanscbette (20) ein flexibler Metallring an- oder einvulkanisiert 
ist 

[004] Faltenbalgmanschette nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das Versteifimgselement (28) in dem Bereich des inneren 
Manschettenkranzes (21) angeordnet ist, der dem Trommelhals (13) der 
Trommel (3) am nachsten liegt. 

[005] Faltenbalgmanscbette nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und mit einem nicht 

siditbaren Anschnitt (22, 23) der Faltenbalgmanschette (20), dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in dem nicht siditbaren Abschnitt (22, 23) ein Gelen- 
kabschnitt (29) angeordnet ist, der eine Verformung der Faltenbalgmanschette 
(20) im nicht siditbaren Abschnitt (22, 23) begiinstigt. 

[006] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge- 

lenkabschnitt von einem materialdiinneren Bereich (29) zwischen zwei 
verdickten Bereichen (28; 30) der Faltenbalgmanschette (20) gebildet ist. 

[007] Faltenbalgmanschette nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
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Gelenkabschnitt (29) in dem nicht sichtbaren Abschnitt (22, 23) der Faltenbalg- 
manschette (20) unmittelbar an das Versteifungselement (28) anschlieBt 
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[Fig. 001] 




FIG.1 
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[Fig. 002] 



FIG. 1a 



WO 2005/059228 PCT/EP2004/053550 



2/2 



[Fig. 003] 




FIG. 2 



